
問
合
先　
病
院
総
務
課
（
☎
76
・
4
1
3
1
）

〜
手
術
用
ロ
ボ
ッ
ト「
ダ
ビ
ン
チ
」
導
入
か
ら
1
年
〜

ロ
ボ
ッ
ト
手
術
の
現
状
と
こ
れ
か
ら

市民病院に手術支援ロボット「ダビンチ」が導入されて 1年が経過。市民病院に手術支援ロボット「ダビンチ」が導入されて 1年が経過。
泌尿器科医長の髙井先生にお話を伺いました。泌尿器科医長の髙井先生にお話を伺いました。
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Q

そ
も
そ
も
ダ
ビ
ン
チ
手
術
、
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
と

は
一
体
何
で
す
か
？

A

ダ
ビ
ン
チ
と
は
、
ア
メ
リ
カ
の
会
社
が
開
発
し

た
手
術
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
の
名
前
で
す
。
現
在
日
本

で
臨
床
使
用
で
き
る
唯
一
の
手
術
支
援
ロ
ボ
ッ
ト

な
の
で
、
現
状
で
は
ダ
ビ
ン
チ
手
術
と
ロ
ボ
ッ
ト

手
術
は
同
じ
と
考
え
て
良
い
で
す
。
お
腹
に
小
さ

な
穴
を
開
け
て
手
術
を
行
う
も
の
で
、
内
視
鏡
手

術
の
一
種
で
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
と
聞
く
と
、
ド
ラ
え

も
ん
の
よ
う
な
自
律
型
の
ロ
ボ
ッ
ト
を
思
い
浮
か

べ
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
自
動
で
手
術
を
行
う
と
勘
違
い

さ
れ
て
い
る
方
も
多
い
で
す
が
、
ダ
ビ
ン
チ
は
操

縦
型
の
ロ
ボ
ッ
ト
で
あ
り
、
自
動
化
さ
れ
た
工
程

は
あ
り
ま
せ
ん
。
ラ
ジ
コ
ン
、
テ
レ
ビ
ゲ
ー
ム
な

ど
の
方
が
イ
メ
ー
ジ
に
近
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

外
科
医
が
操
作
し
た
と
お
り
に
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム

が
動
き
手
術
を
行
い
ま
す
。

Q

ロ
ボ
ッ
ト
手
術
は
高
度
医
療
で
、
コ
ス
ト
が
か

か
る
と
伺
い
ま
し
た
が
、
自
己
負
担
額
は
ど
う
な

り
ま
す
か
？
保
険
は
効
き
ま
す
か
？

A

ロ
ボ
ッ
ト
本
体
の
値
段
が
3
億
円
以
上
で
、
維

持
費
も
高
額
で
す
。
現
在
消
化
器
外
科
、産
婦
人
科
、

泌
尿
器
科
、
呼
吸
器
外
科
の
4
科
で
計
21
種
類
の

手
術
が
保
険
適
応
に
な
っ
て
お
り
、
多
く
の
場
合

高
額
医
療
の
対
象
と
な
る
た
め
、
自
己
負
担
額
は

ど
の
術
式
で
も
ほ
ぼ
一
定
に
な
り
ま
す
。

Q

メ
リ
ッ
ト
、
デ
メ
リ
ッ
ト
は
何
で
す
か
？

A

メ
リ
ッ
ト
は
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
3D
カ
メ
ラ

に
よ
る
立
体
拡
大
視
野
で
構
造
物
が
よ
く
見
え
、

細
か
い
動
き
が
再
現
で
き
る
自
由
度
の
高
い
ロ

ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
を
使
う
た
め
、
数
ミ
リ
以
下
の
精

度
で
手
術
が
行
え
ま
す
。
外
科
医
は
腰
掛
け
て
手

術
が
で
き
る
の
で
、
長
時
間
手
術
で
も
身
体
の
疲

れ
は
少
な
い
で
す
。
患
者
さ
ん
側
の
メ
リ
ッ
ト
と

し
て
は
、
出
血
量
の
減
少
、
術
後
早
期
回
復
、
小

さ
い
手
術
創
、
良
好
な
機
能
回
復
、
合
併
症
率
の

低
減
な
ど
の
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
デ
メ
リ
ッ
ト

と
し
て
は
、
コ
ス
ト
が
高
い
の
で
ま
だ
ま
だ
導
入

で
き
る
病
院
が
少
な
い
こ
と
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
ま

す
。

髙井　峻
泌尿器科医長
腹腔鏡技術認定医
Da Vinci Surgical System
コンソールサージャン・サーティフィケート
ロボット支援手術認定プロクター（指導医）

▲手術支援ロボット「ダビンチ」

▲ 3Dカメラによる手術（イメージ）▲外科医の操作が 4本のロボット
　アームに伝わる
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Q

ロ
ボ
ッ
ト
手
術
は
ど
の
病
院
で
受
け
て
も
同
じ

で
す
か
？

A

ロ
ボ
ッ
ト
手
術
は
自
動
化
さ
れ
た
手
術
で
は
な

い
た
め
、
病
院
の
体
制
、
術
者
の
経
験
、
能
力
な

ど
が
非
常
に
重
要
で
、
ど
こ
で
受
け
て
も
同
じ
と

い
う
こ
と
は
全
く
あ
り
ま
せ
ん
。
外
科
医
の
上
手

下
手
が
そ
の
ま
ま
影
響
す
る
手
術
と
言
え
ま
す
。

Q

市
民
病
院
に
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
が
導
入
さ
れ
た
の

は
1
年
前
で
す
が
、
髙
井
先
生
は
い
つ
か
ら
ロ
ボ
ッ

ト
手
術
に
関
わ
っ
て
こ
ら
れ
ま
し
た
か
？

A

ロ
ボ
ッ
ト
手
術
を
初
め
て
観
た
の
は
、
2
0
0
7

年
で
す
。
学
生
時
代
に
ア
メ
リ
カ
に
留
学
し
、
泌

尿
器
科
実
習
で
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
の
見
学
、
手
伝
い

な
ど
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。
当
時
ま
だ
ダ
ビ
ン
チ

は
日
本
で
承
認
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
将

来
的
に
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
に
関
わ
り
た
い
と
強
く
思

い
、
ア
メ
リ
カ
で
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
が
進
ん
で
い
た

泌
尿
器
科
を
専
攻
す
る
こ
と
に
決
め
ま
し
た
。

2
0
1
1
年
か
ら
名
古
屋
大
学
病
院
勤
務
と
な
り
、

当
時
は
自
費
診
療
で
し
た
が
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る
前

立
腺
全
摘
が
名
大
病
院
で
行
わ
れ
て
い
た
た
め
、

多
く
の
手
術
に
入
っ
て
経
験
を
積
み
、
2
0
1
3
年

に
ロ
ボ
ッ
ト
手

術
の
ラ
イ
セ
ン

ス
を
取
得
し
ま

し
た
。
前
立
腺

の
他
、
腎
臓
や

膀
胱
の
手
術
も

多
く
経
験
し
て

お
り
、
市
民
病

院
へ
転
勤
後
、

腎
臓
、
膀
胱
の

ロ
ボ
ッ
ト
手
術
の
施
設
認
定
を
取
得
、
手
術
を
導

入
し
ま
し
た
。

Q

市
民
病
院
の
ア
ピ
ー
ル
ポ
イ
ン
ト
は
何
か
あ
り

ま
す
か
？

A

当
院
の
泌
尿
器
科
は
も
と
も
と
開
腹
手
術
の
件

数
が
非
常
に
多
く
、
膀
胱
全
摘
症
例
数
で
全
国
ト
ッ

プ
ク
ラ
ス
に
ラ
ン
ク
イ
ン
し
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

診
療
科
長
の
上
平
先
生
を
筆
頭
に
、
解
剖
学
的
知

識
の
深
い
経
験
豊
富
な
外
科
医
が
所
属
し
て
お
り
、

そ
の
知
見
を
応
用
し
て
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
に
活
か
す

工
夫
を
適
宜
行
っ
て
い
ま
す
。
泌
尿
器
科
医
の
数

も
他
の
病
院
と
比
べ
て
非
常
に
多
く
、
ロ
ボ
ッ
ト

手
術
ラ
イ
セ
ン
ス
取
得
者
が
5
名
在
籍
し
て
い
る

の
で
、
難
し
い
手
術
、
長
時
間
手
術
で
も
協
力
が

得
ら
れ
や
す
い
体
制
が
整
っ
て
い
ま
す
。

　
　
消
化
器
外
科
も
元
々
開
腹
手
術
、
腹
腔
鏡
手
術

を
多
く
行
っ
て
お
り
、
胃
癌
、
大
腸
癌
で
ロ
ボ
ッ

ト
手
術
を
早
期
か
ら
導
入
し
ま
し
た
。

　
　
臨
床
工
学
士
、
看
護
師
等
の
ス
タ
ッ
フ
も
と
て

も
協
力
的
な
の
で
、
先
進
的
な
手
術
の
導
入
を
ス

ム
ー
ズ
に
行
え
て
い
ま
す
。
ダ
ビ
ン
チ
を
導
入
し

た
時
期
は
近
隣
の
病
院
に
比
べ
れ
ば
遅
れ
て
い
た

と
言
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
元
々
の
診
療
体

制
の
利
点
を
活
か
し
、
先
行
し
て
導
入
し
た
病
院

以
上
の
質
の
高
い
手
術
が
行
え
て
い
る
と
考
え
て

い
ま
す
。

Q

ロ
ボ
ッ
ト
手
術
と
し
て
泌
尿
器
科
で
特
徴
的
な

取
り
組
み
は
あ
り
ま
す
か
？

A

膀
胱
摘
出
と
尿
路
再
建
の
手
術
を
「
す
べ
て
」

ロ
ボ
ッ
ト
手
術
で
行
っ
て
い
る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ

ま
す
。
膀
胱
摘
出
の
後
に
は
、
尿
路
変
向
と
い
う

尿
の
通
り
道
を
再
建
す
る
処
置
が
必
要
に
な
り
ま

す
。
小
腸
の
一
部
を
切
り
取
り
、
左
右
尿
管
を
吻

合
す
る
処
置
が
必
要
に

な
り
ま
す
が
、
こ
の
再

建
処
置
を
腹
腔
内
の
ロ

ボ
ッ
ト
操
作
で
行
う
の

は
技
術
的
に
難
易
度
が

高
い
た
め
、
こ
の
部
分

の
操
作
を
開
腹
手
術
で

行
っ
て
い
る
病
院
が
多

い
の
が
現
状
で
す
。
当

院
で
は
膀
胱
全
摘
の
導

入
一
例
目
か
ら
、
こ
の
部
分
も
含
め
て
「
す
べ
て
」

ロ
ボ
ッ
ト
手
術
で
行
う
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
そ

れ
に
よ
り
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
の
特
徴
で
あ
る
、
傷
の

小
さ
さ
、
身
体
の
負
担
の
軽
さ
を
更
に
追
求
す
る

こ
と
が
で
き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
愛
知
県
内
で

は
大
学
病
院
な
ど
22
病
院
で
ロ
ボ
ッ
ト
が
導
入
さ

れ
て
お
り
ま
す
が
、
そ
の
中
で
膀
胱
全
摘
ま
で
行
っ

て
い
る
の
が
10
病
院
あ
り
、
そ
の
う
ち
「
す
べ
て
」

ロ
ボ
ッ
ト
操
作
で
行
っ
て
い
る
の
は
当
院
の
他
に

3
病
院
だ
け
（
2
0
2
0
年
6
月
現
在
）
で
す
。

Q

今
後
の
課
題
は
何
か
あ
り
ま
す
か
？

A

泌
尿
器
科
の
手
術
の
待
機
期
間
が
長
く
な
っ
て

い
る
こ
と
で
す
。
特
に
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
で
顕
著
に

長
い
傾
向
に
あ
り
ま
す
。
今
後
の
取
り
組
み
と
し

て
は
、
1
日
に
2
件
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
を
行
う
な
ど
、

ス
タ
ッ
フ
と
協
力
す
る
こ
と
に
よ
り
待
機
期
間
の

短
縮
に
努
め
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
市
民
病
院

に
ダ
ビ
ン
チ
が
導
入
さ
れ
た
こ
と
で
、
こ
れ
を
最

大
限
活
用
し
て
よ
り
た
く
さ
ん
の
患
者
さ
ん
に
よ

り
質
の
高
い
手
術
を
提
供
で
き
る
よ
う
、
努
力
し

て
参
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

▲外科医の操作が 4本のロボット
　アームに伝わる

▶
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
を
操
作
す
る

   

外
科
医
（
イ
メ
ー
ジ
）
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Q

ロ
ボ
ッ
ト
手
術
は
ど
の
病
院
で
受
け
て
も
同
じ

で
す
か
？

A

ロ
ボ
ッ
ト
手
術
は
自
動
化
さ
れ
た
手
術
で
は
な

い
た
め
、
病
院
の
体
制
、
術
者
の
経
験
、
能
力
な

ど
が
非
常
に
重
要
で
、
ど
こ
で
受
け
て
も
同
じ
と

い
う
こ
と
は
全
く
あ
り
ま
せ
ん
。
外
科
医
の
上
手

下
手
が
そ
の
ま
ま
影
響
す
る
手
術
と
言
え
ま
す
。

Q

市
民
病
院
に
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
が
導
入
さ
れ
た
の

は
1
年
前
で
す
が
、
髙
井
先
生
は
い
つ
か
ら
ロ
ボ
ッ

ト
手
術
に
関
わ
っ
て
こ
ら
れ
ま
し
た
か
？

A

ロ
ボ
ッ
ト
手
術
を
初
め
て
観
た
の
は
、
2
0
0
7

年
で
す
。
学
生
時
代
に
ア
メ
リ
カ
に
留
学
し
、
泌

尿
器
科
実
習
で
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
の
見
学
、
手
伝
い

な
ど
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。
当
時
ま
だ
ダ
ビ
ン
チ

は
日
本
で
承
認
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
将

来
的
に
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
に
関
わ
り
た
い
と
強
く
思

い
、
ア
メ
リ
カ
で
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
が
進
ん
で
い
た

泌
尿
器
科
を
専
攻
す
る
こ
と
に
決
め
ま
し
た
。

2
0
1
1
年
か
ら
名
古
屋
大
学
病
院
勤
務
と
な
り
、

当
時
は
自
費
診
療
で
し
た
が
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る
前

立
腺
全
摘
が
名
大
病
院
で
行
わ
れ
て
い
た
た
め
、

多
く
の
手
術
に
入
っ
て
経
験
を
積
み
、
2
0
1
3
年

に
ロ
ボ
ッ
ト
手

術
の
ラ
イ
セ
ン

ス
を
取
得
し
ま

し
た
。
前
立
腺

の
他
、
腎
臓
や

膀
胱
の
手
術
も

多
く
経
験
し
て

お
り
、
市
民
病

院
へ
転
勤
後
、

腎
臓
、
膀
胱
の

ロ
ボ
ッ
ト
手
術
の
施
設
認
定
を
取
得
、
手
術
を
導

入
し
ま
し
た
。

Q

市
民
病
院
の
ア
ピ
ー
ル
ポ
イ
ン
ト
は
何
か
あ
り

ま
す
か
？

A

当
院
の
泌
尿
器
科
は
も
と
も
と
開
腹
手
術
の
件

数
が
非
常
に
多
く
、
膀
胱
全
摘
症
例
数
で
全
国
ト
ッ

プ
ク
ラ
ス
に
ラ
ン
ク
イ
ン
し
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

診
療
科
長
の
上
平
先
生
を
筆
頭
に
、
解
剖
学
的
知

識
の
深
い
経
験
豊
富
な
外
科
医
が
所
属
し
て
お
り
、

そ
の
知
見
を
応
用
し
て
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
に
活
か
す

工
夫
を
適
宜
行
っ
て
い
ま
す
。
泌
尿
器
科
医
の
数

も
他
の
病
院
と
比
べ
て
非
常
に
多
く
、
ロ
ボ
ッ
ト

手
術
ラ
イ
セ
ン
ス
取
得
者
が
5
名
在
籍
し
て
い
る

の
で
、
難
し
い
手
術
、
長
時
間
手
術
で
も
協
力
が

得
ら
れ
や
す
い
体
制
が
整
っ
て
い
ま
す
。

　
　
消
化
器
外
科
も
元
々
開
腹
手
術
、
腹
腔
鏡
手
術

を
多
く
行
っ
て
お
り
、
胃
癌
、
大
腸
癌
で
ロ
ボ
ッ

ト
手
術
を
早
期
か
ら
導
入
し
ま
し
た
。

　
　
臨
床
工
学
士
、
看
護
師
等
の
ス
タ
ッ
フ
も
と
て

も
協
力
的
な
の
で
、
先
進
的
な
手
術
の
導
入
を
ス

ム
ー
ズ
に
行
え
て
い
ま
す
。
ダ
ビ
ン
チ
を
導
入
し

た
時
期
は
近
隣
の
病
院
に
比
べ
れ
ば
遅
れ
て
い
た

と
言
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
元
々
の
診
療
体

制
の
利
点
を
活
か
し
、
先
行
し
て
導
入
し
た
病
院

以
上
の
質
の
高
い
手
術
が
行
え
て
い
る
と
考
え
て

い
ま
す
。

Q

ロ
ボ
ッ
ト
手
術
と
し
て
泌
尿
器
科
で
特
徴
的
な

取
り
組
み
は
あ
り
ま
す
か
？

A

膀
胱
摘
出
と
尿
路
再
建
の
手
術
を
「
す
べ
て
」

ロ
ボ
ッ
ト
手
術
で
行
っ
て
い
る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ

ま
す
。
膀
胱
摘
出
の
後
に
は
、
尿
路
変
向
と
い
う

尿
の
通
り
道
を
再
建
す
る
処
置
が
必
要
に
な
り
ま

す
。
小
腸
の
一
部
を
切
り
取
り
、
左
右
尿
管
を
吻

合
す
る
処
置
が
必
要
に

な
り
ま
す
が
、
こ
の
再

建
処
置
を
腹
腔
内
の
ロ

ボ
ッ
ト
操
作
で
行
う
の

は
技
術
的
に
難
易
度
が

高
い
た
め
、
こ
の
部
分

の
操
作
を
開
腹
手
術
で

行
っ
て
い
る
病
院
が
多

い
の
が
現
状
で
す
。
当

院
で
は
膀
胱
全
摘
の
導

入
一
例
目
か
ら
、
こ
の
部
分
も
含
め
て
「
す
べ
て
」

ロ
ボ
ッ
ト
手
術
で
行
う
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
そ

れ
に
よ
り
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
の
特
徴
で
あ
る
、
傷
の

小
さ
さ
、
身
体
の
負
担
の
軽
さ
を
更
に
追
求
す
る

こ
と
が
で
き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
愛
知
県
内
で

は
大
学
病
院
な
ど
22
病
院
で
ロ
ボ
ッ
ト
が
導
入
さ

れ
て
お
り
ま
す
が
、
そ
の
中
で
膀
胱
全
摘
ま
で
行
っ

て
い
る
の
が
10
病
院
あ
り
、
そ
の
う
ち
「
す
べ
て
」

ロ
ボ
ッ
ト
操
作
で
行
っ
て
い
る
の
は
当
院
の
他
に

3
病
院
だ
け
（
2
0
2
0
年
6
月
現
在
）
で
す
。

Q

今
後
の
課
題
は
何
か
あ
り
ま
す
か
？

A

泌
尿
器
科
の
手
術
の
待
機
期
間
が
長
く
な
っ
て

い
る
こ
と
で
す
。
特
に
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
で
顕
著
に

長
い
傾
向
に
あ
り
ま
す
。
今
後
の
取
り
組
み
と
し

て
は
、
1
日
に
2
件
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
を
行
う
な
ど
、

ス
タ
ッ
フ
と
協
力
す
る
こ
と
に
よ
り
待
機
期
間
の

短
縮
に
努
め
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
市
民
病
院

に
ダ
ビ
ン
チ
が
導
入
さ
れ
た
こ
と
で
、
こ
れ
を
最

大
限
活
用
し
て
よ
り
た
く
さ
ん
の
患
者
さ
ん
に
よ

り
質
の
高
い
手
術
を
提
供
で
き
る
よ
う
、
努
力
し

て
参
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

▲外科医の操作が 4本のロボット
　アームに伝わる

▶
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
を
操
作
す
る

   

外
科
医
（
イ
メ
ー
ジ
）


